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(g) Verfahren zur automatischen Steuerung des Spulprozesses in einer Geschirrspulmaschine 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatischen 
Steuerung des Spulprozesses in einer Geschirrspulma- 
schine, bei der entsprechend abhangig vom Verschmut- 
zungsgrad des Spulguts, der Geschirrmenge und ggf. von 
der Geschirrart ein aus Teilprogrammschritten, wie Vor- 
spulen, Reinigen, Zwischenspulen, Klarspulen undTrock- 
nen zusam me nsetz bares Spulprogramm variierbar ist. 
ErfindungsgemalS wird der Verschmutzungsgrad des Ge- 
schirrs vom Bediener vorgewahit, wobei die Programm- 
steuerung dann abhangig von der Bedienervorgabe das 
Spulprogramm selbst einnimmt und den weiteren Spul- 
verlauf ggf. noch in Abhangigkeit zugefiihrter Sensorsi- 
gnale uber Spulwassertrubungen, Temperaturanstiegs- 
geschwindigkeiten und dgl. korrigiert. Durch diese MafS- 
nahme kann im Programmlauf vorteilhaft zwischen der 
Verschmutzung des Geschirrs und der Verschmutzung 
der Spulflussigkeit unterschieden werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifFt ein Verfahren zur automati- 
schen Steuerung des Spiilprozesses in einer Geschirrspiil- 
maschine, bei der entsprechend abhangig vom Verschmut- 5 
zungsgrad des Spulguts, der Geschirrmenge und ggf. von 
der Geschirrart ein aus Teilprogrammschritten, wie Vorspu- 
len, Reinigen, Zwischenspiilen, Klarspiilen und Trocknen 
zusammensetzbares Spiilprogramm variierbar ist. 
[00021 Ein solchcs Verfahren ist aus der DE 36 26 35 1 Al 10 
zum Betreiben einer programmgesteuerten Geschirrspiiima- 
schine bekannt geworden. Der Bediener starlet den Spiilpro- 
zess mit der Anwahl eines mehrgangigen Grundspiilpro- 
grainins, welches Teilprograiiimschritle, wie Vorspiilen, 
Reinigen, Zwischenspiilen, Klarspiilen und Trocknen vor- 15 
sieht. Wahrend des vSpiilens wird der Verschniutzungsgrad 
der Spiilfliissigkeit von der Gerateelektronik erfasst und so- 
fern vergleichsweise niedrige Werte gemessen werden, 
nachfolgende Spiilflussigkeitswechsel automatisch ausge- 
blendet bzw. Teilfliissigkeitswechsel eingesteuert. Die Spiil- 20 
programme sind demnach als universelle Reinigungspro- 
gramme ausgelegt, die entsprechend der jeweils festgestell- 
ten Verschmutzung der Spiilfliissigkeit in ihrem Programm- 
lauf modifiziert werden. Diese MaBnahme erfordert einen 
erheblichen Programmieraufwand. Um eine weitestgehend 25 
selbsttatig gesteuerte Geschirrspiihnaschine mit einer Steu- 
ereinrichtung zu schaffen, bei der eine vollstandige Anpas- 
sung des Programmablaufes an die unterschiedlichsten Ver- 
schmutzung sgrade des zu reinigenden Geschirrs ermoglicht 
wird, ist bei einer weiteren Geschirrspiiimaschine nach der 30 
DE 196 51 346 A 1 an der vSteuereinrichtung dieser Ma- 
schine stufenlos ein Programmablauf bzw. eine bestimmte 
Programmintensitat (Normal, Gedampft oder Intensiv) vor- 
wahlbar. Ausgehend von der jeweils vom Bediener vorge- 
wahlten Programmintensitat werden Parameterwerte einge- 35 
stcUt, mit dcncn cine Anpassung des Programmlaufs an den 
Verschmutzungsgrad des zu reinigenden Geschirrs erfolgen 
soil, bzw. der Kunde transformiert gedanklich eine fiir ihn 
erkennbare Verschmutzung in ein geeignetes Spiilprogramm 
um. Ilierbei kann im Programmlauf jedoch nicht zwischen 40 
der Verschmutzung des Geschirrs und der Verschmutzung 
der Spiilfliissigkeit z. B. beim Vorspiilen unterschieden wer- 
den. So ist z. B. bei hartnackiger angebrannter Verschmut- 
zung das Geschirr noch sehr verschmutzt, wahrend die Spiil- 
fliissigkeit im Vorspiilen kaum Triibung aufweisen wird. 45 
Auch hier soil die Erfindung Abhilfe schaffen. 
[0003] ErfindungsgemaB werden die vorbeschriebenen 
Probleme bei einem Verfahren nach dem Oberbegriff zur au- 
tomatischen Steuerung des Spiilprozesses in einer Geschirr- 
spiiimaschine dadurch gelost, dass der Verschmutzungsgrad 50 
des Geschirrs vom Bediener vorgewahlt wird, und dass die 
Programmsteuerung abhangig von der Bedienervorgabe das 
Spiilprogramm selbst bestimmt und den weiteren Spiil ver- 
lauf ggf. noch in Abhangigkeit zugefiihrter Sensorsignale 
iibcr Spiilwasscrtriibungcn, Tcmpcraturansticgsgcschwin- 55 
digkeiten oder dergl. korrigiert. 

[00041 Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgenden Unteran- 
spriichen. 

[0005] Die Erfindung ist nachstehend bei einer nicht naher 60 
gezeigten Geschirrspiiimaschine mit einer elektrischen oder 
elektronischen Steuerung mit Programmspeicher und einem 
Bedienfeld beschrieben, wobei das Bedienfeld mit einem 
auf verschiedene Geschirr- Verschmutzungsgrade stufenlos 
einstellbaren Wahlschalter ausgebildet ist. Bei einem sol- 65 
chen insbesondere im Haushalt eingesetzten wasserfiihren- 
den SpQlaulomaten beinhaltet ein GeschirrspQlprograiiim 
Teilprogrammschritte, wie Vorspiilen, Reinigen, Zwischen- 



spiilen, Klarspiilen und Trocknen, wobei abhangig vom Ver- 
schmutzungsgrad des Spiilguts, der Geschirrmenge und/ 
oder von der Geschirrart Teilprogrammschritte und/oder 
Spulfliissigkeitswechsel automatisch ausgeblendet bzw. 
Teilfliissigkeitswechsel eingesteuert werden konnen. Dafur 
wird wahrend des Spiilens der Verschmutzungsgrad der 
Spiilfliissigkeit bzw. die Laugentriibung in an sich bekannter 
Weise von der Gerateelektronik n^ttels Triibungssensoren 
oder dergl. erfasst. Vorgewahlte Spiilprogramme sind dem- 
gemass aus Verschmutzungen der Spiilfliissigkeit, die wah- 
rend des Programmlaufs festgesteilt werden, in ihrem Pro- 
granmilauf hinsichtlich Dauer, Wasserwechsel, Spiilwasser- 
temperatur und dergl. modifizierbar. 

[0006] Das bei der vorbeschriebenen Geschirrspiihna- 
schine erfindungsgemaB eingesetzte Verfahren sieht vor, 
dass der Verschmutzungsgrad des Geschirrs vom Bediener 
vorgewahlt wird, und dass die Programmsteuerung abhan- 
gig von der Bedienervorgabe das Spiilprogramm selbst be- 
stimmt bzw. sich zusammenstellt und den weiteren Spiilver- 
lauf ggf. noch in Abhangigkeit zugefiihrter Sensorsignale 
iiber Spiilwassertriibungen, Temperaturanstiegsgeschwin- 
digkeiten oder dergl. gemessener Spiilwasser-Triibungs- 
werte korrigiert. 

[0007] Die Vorwahl des vom Bediener bestimmbaren Ver- 
schmutzungsgrades erfolgt iiber den anfangs erwahnten stu- 
fenlos einstellbaren Wahlschalter Dieser kann als Druckta- 
stenschalter in Verbindung mit einer LED Balkenanzeige, 
Display oder als Stellglied in Art eines Potentiometer am 
Bedienfeld ausgebildet sein. Der Wahlschalter kann auch se- 
parat zusatzlich neben einem ggf. noch vorhandenen Pro- 
grammsteller fiir iibliche Standardprogramme vot^esehen 
sein, wobei das iiber den Wahlschalter angebotene Automa- 
tikprogramm keinen der sonst iiblichen festen Programm- 
laufe hat. Vielmehr wird eine iiber den Verschmutzungsgrad 
vorwahlbare Spiilprogrammvariante bzw. deren Programm- 
lauf nach Zeit und/odcr Tcmpcratur wcscntlich durch ver- 
schiedene Parameter, die zum einen vom Kunden und zum 
anderen durch Sensoren (Triibungssensor, Temperatursen- 
sor und/oder Akustik-, pH-, Leitwert-, Drucksensor) wah- 
rend des Spiilgangs vorgegeben bzw. ermittelt werden, be- 
stimmt. Aus der Vorgabe des Verschmutzungsgrades werden 
dann die verschiedenen Parameter, wie Mindest-Spiiltempe- 
ratur, Mindest-Spiildauer usw. generiert. Diese Parameter 
werden dann walirend des Programmlaufs durch die von den 
Sensoren gemessenen Werte - wenn notig - nach oben hin 
korrigiert, wobei auch ggf. Wasserwechsel oder das Aus- 
blenden von Teilprogranmaen in den modifizierten Pro- 
granuiilauf einflieBen. Einem wahlbaren Geschirr- Ver- 
schmutzungsgrad ist somit jeweils ein geeignetes Spiilpro- 
gramm mit/ohne ausgeblendeten bzw. zusatzlich eingeblen- 
deten Teilprogrammschritten und ggf. variablen Tempera- 
turwerten zugeordnet. 

[0008] Die den wahlbaren Geschirr- Verschmutzungsgra- 
den zugeordneten variablen Spiilprogramme mit/ohne den 
variablen Tcmpcraturwcrtcn sowie vorgcgcbcncn Bczugs- 
werten von Spulwassertriibungen, Temperaturanstiege, 
Druckverlaufe oder dergl sind in der Progranmisteuerung 
des Gerates in einem Speicher abrufbar hinterlegt. Dabei 
werden die Korrekturwerte zur Modifizierung der jeweils 
ausgewahlten Spiilprogramme aus Messwerten der Trii- 
bungssensoren usw. und in Abhangigkeit von den voreinge- 
steLLten Verschmutzungsgraden berechnet. Erkennt der Be- 
diener, dass in seinem Haushalt gleiclibleibende oder anna- 
hernd gleichbleibende Geschirranschmutzungen vorkom- 
men, so kann die Steuerung des Gerates dies beriicksichti- 
gen, indem der bei einem vorhergehenden Spiilprogramm 
angewahlLe Geschirr- Verschmutzungsgrad bzw. das ange- 
wahlte Spiilprogramm auch fiir einen nachsten Spiilprozess 
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automatisch (durch eine Memory-Funktion) voreinstellbar 
ist. Im Anwendungsfall konnte die Maschine somit prinzi- 
piell mit einem Tastendruck einer Automatik- Taste gestartet 
werden. Jedoch konnte die Voreinstellung auch immer erfol- 
gen, wofur beispielsweise die Anwahl aus mehreren Pro- 5 
grammen gemittelt wird. 

[0009] Im Vergleich mit dem beschreibungseinleitend an- 

gefiihrten Technikstand vereinfacht die Erfindung fiir den 
Geratebediener vorteilhaft die Bedienung des Gerates. Der 
Bediener braucht eine Programmwahl nicht mchr sclbst vor- 10 
nehmen, sondem das richtige Programm wird von der Ma- 
schine automatisch bestimmt, wobei die Spulmaschine da- 
neben auch noch in der Lage ist, das von ihr angewahlte 
Spulprograiniii entsprechend deiii Spiilfortschritt zu modifi- 
zieren. Als Vorgabe fiir die Auswahl des jeweils richtigen 15 
vSpulprogramms ist vom Bediener nur der Verschmutzungs- 
grad des Geschirrs voreinzustellen. Weil der Bediener den 
Verschmutzungsgrad ohne Probleme immer richtig bestim- 
men kann, so kann er beispielsweise auch eine hartnackig 
angebrannte Verschmutzung am Geschirr erkennen und ein- 20 
stellen. Die Geschirrspiilmaschine bestimmt dann den wei- 
teren Programmlauf und modifiziert das laufende Spulpro- 
gramm je nach Spiilfortschritt. Durch beispielsweise inten- 
sives Spiilen am Anfang (Vorspiilen/Reinigen) konnen die 
hartnackigen Anschmutzungen aufgeweicht oder schon ge- 25 
lost werden, worauf der weitere Programmlauf dann unter 
der Steuerung der vorgenannten Sensoren, vorzugsweise 
des Triibungssensors, schonend geschehen kann. Das erfin- 
dungsgemafie Verfahren optimiert das Spiilergebnis bei re- 
duziertem Energieverbrauch, da verschmutzungsabhangig 30 
immer die richtige Wassermenge und/oder der Heizungsbe- 
darf in den Warmwasserspiilgangen angewahlt ist. 

Patentanspriiche 

35 

1. Verfahren zur automatischcn Steuerung des Spiil- 
prozesses in einer Geschirrspiilmaschine, bei der ent- 
sprechend abhangig vom Verschmutzungsgrad des 
Spiilguts, der Geschirrmenge und/oder von der Ge- 
schirrart ein aus Teilprogrammschritten, wie Vorspii- 40 
len, Reinigen, Zwischenspulen, Klarspiilen und Trock- 
nen zusammensetzbares Spulprogramm hinsichtlich 
Dauer, Wasserwechsel, Spiilwassertemperatur und 
dergl. variierbar ist, dadurcli gekennzeiclinet, dass 
der Verschmutzungsgrad des Geschirrs vom Bediener 45 
vorgewahlt wird, und dass die Programmsteuerung ab- 
hangig von der Bedienervorgabe das Spiilprogramm 
selbst bestiimiit und den weiteren Spulverlauf ggf. 
noch in Abhangigkeit zugefiihrter Sensorsignale iiber 
vSpiilwassertriibungen, Temperaturanstiegsgeschwin- 50 
digkeiten und dergl. korrigiert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass den wahlbaren Geschirr- Verschmutzungsgra- 
den jeweils ein geeignetes Spulprogramm mit/ohne 
ausgcblcndctcn bzw. zusatzlich cingcblcndctcn Tcil- 55 
programmschritten und ggf. variablen Temperaturwer- 
ten zugeordnet ist. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die den wahlbaren Geschirr- Ver- 
schmutzungsgraden zugeordneten Sptilprogramme 60 
mit/ohne den variablen Temperaturwerten sowie vor- 
gegebene Bezugswerte von Spiilwassertriibungen, 
Temperaturanstiege oder dergl. in der Programmsteue- 
rung des Gerates in einem Speicher abrufbar hinterlegt 
sind. 65 

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Korrekturwerte 
zur Modifizierung der jeweils ausgewahlten Spiilpro- 



gramme aus Messwerten von im Spiilwasserkreislauf 
der Geschirrspiilmaschine angeordneten Triibungs-, 
Akustik-, pH-, Leitwert-, Druck- und/oder Temperatur- 
sensoren und in Abhangigkeit von den voreingestellten 
Verschmutzungsgraden berechnet wird. 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein bei einem vor- 
hergehenden Spiilprogramm angewahlter Geschirr- 
Verschmutzungsgrad bzw. das gestartete Spiilpro- 
gramm fiir einen nachsten Spiilprozess automatisch 
voreinstellbar ist. 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass neben dem ver- 
schmutzungsgradabhangigen Automalik-Prograimii 
separat auswahlbare iibliche Standard-Spiilprogramme 
vorgesehen sind. 
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